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Despliegue de las energias renovables en un aiio post S ercoiomn
pandemia

Asociacion Energias Renovables

Nueva capacidad instalada en el mundo por tecnologia

La capacidad instalada adicional
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Despliegue de las energias renovables en un ano post
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s Elcoromein
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Nueva capacidad instalada en el mundo

China represento el 46% de la
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Panorama global — Capacidad Instalada Renovables <

v EllcoLomsin
Evolucion de la capacidad Instalada en el mundo
- Capacidad Solar, la mayor tasa
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Panorama global — Capacidad Instalada Renovables Ser
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Asociacion Energias Renovables

Capacidad instalada por region
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Fuente: (IRENA,2022)
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B central America and the C... I aAfrica B riorth America
Middle East Eurasia [ | Europe
M oceania South America M -sia

Asia, Europa y Norte América son los lideres en capacidad instalada renovable
en el mundo.
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Panorama global — Proyeccion Capacidad y Costos

Proyeccion capacidad 2022 - 2023
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Crecimiento esperado del 8%
en 2022, estable en 2023

== 320GW adicionales de
energias renovables aprox.
Importante relevancia solar PV



Panorama global — Proyeccion Capacidad y Costos e

- COLOMBIA
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Evolucidon y proyeccion de costos
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o~ Utility-scale solar PV ~¢=0Onshore wind Fletes, silicio y otros metales
los implicados en el
crecimiento de los costos PV
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IEA — Panorama Global: Retos y oportunidades s ElcoLomein

Incertidumbres regulatorias y medidas comerciales desafian el crecimiento
a corto plazo de la energia edlica y solar fotovoltaica en los Estados Unidos

Propuestas de politica como las extensiones de incentivos fiscales a largo plazo, aun deben
ser aprobadas por la Cdmara de Representantes y el Senado.

Las nuevas politicas comerciales sobre la energia solar incrementan los desafios para los

desarrolladores en los Estados Unidos:

v Prohibicién importacion de mddulos solares fabricados en la provincia China de
Xinjiang.

v/ Paises del sudeste asidtico como Vietnam, Malasia, e Indonesia reemplazaron las
importaciones de China, suministrando mas del 80 % de las importaciones de células y
modulos del pais, hoy se ven en riesgo de ser sujetos a aranceles similares a los
impuestos a China
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IEA — Panorama Global: Retos y oportunidades s ElcoLomein

La energia edlica y solar fotovoltaica tiene el potencial de reducir la
dependencia del sector eléctrico europeo del gas ruso para 2023

M e
Italy  — @ Average annual natural
Austria -——I gas electricity generation
. dependent on Russian
Finland gy gas, 2016-2021
France
Hungary |:|
\etherlands h m Renewable generation
Greece -t| growth over 2021-2023
Poland S
Rest of B e e —
Twh © 10 20 30 40 50 60 70

La energia eléctrica generada en la Unién Europea con base en gas ruso es de entre 100 TWh y
200 TWh

Se espera un crecimiento de la generacion de electricidad renovable hasta 180 TWh entre 2021
y 2023, casi igual al valor mas alto de la generacion a gas dependiente de Rusia.
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Compromisos de descarbonizacion COP 26

Matriz de generacion para la carbono neutralidad

Reducir las emisiones de gases
efecto invernadero en 51% para el
ano 2030

$

Declarar el 30% del territorio
como territorio protegido.

Ser un pais carbono neutral para
el afho 2050

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050

Fuente: (E2050,2021)

W carbén M Gas  Liquidos

M Hidro W Biomasay " otras Renovables (PV, Edlica,
cogeneracion otras)
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Despliegue Renovables — Escenario Colombia Hoy

Capacidad Efectiva Neta Generacion Colombia MW

193 460

® Hidraulica

B Térmica

m Cogenerador
Solar

m Edlica




Despliegue Renovables — Escenario Colombia Hoy
Cifras relevantes recursos distribuidos

Capacidad solicitada de AG y GD AG y GD en operacion por tecnologia (kW)
Todas las tecnologias (kW)

21,462 15,000

157,500

MRechazada W Térmico Carbon

B Térmico Gas

En Operacion
Térmico Otro
M En Analisis
W Térmico Vapor
m Aprobada
m Solar Sol
406,668 ) g
m Pendiente subsanacién 3,100 ® Hidraulico Agua
requerida

3,750




Despliegue Renovables — Escenario Colombia Hoy

Cifras relevantes recursos distribuidos

AG y GD energias renovables no convencionales en operacion (kW)

7,036

779

B AGPE con excedentes

B AGGE con excedentes

LG GE sin excedentes

B AGPE sin excedentes

mGD
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Asociacion Energias Renovables

Mecanismos de Participacion  Elcolomsia

Proyectos asignados en la 3era subasta 2021

9 Empresas generadoras

Magdalena
Atlantico Enel Green Power Colombia SASESP Nabusimake | 99.9 MW |
lCanadian Solar Energy Colombia SAS  [Parque Solar Caracolil | 50 MW{ ————— ) 4 1 1 Proyectos de generacién
l —
[ D)
. | - -
Cordoba -~/ Cesar
Urra SAESP Parque Solar Urrd | 19.9 MW [« ————1 g o T 796 3 MW i i
" araue Solar e Y (Solarpack Colombia SAS ESP [PV LaMata | 80MW | . Capacidad instalada
Solarpack Colombia SASESP [PV La Unién 100 MW :
e 4595.67 MWh-dia
N - |Generso| SAS [Sunnorte | 35 MW | .
Antioquia N P .
, / \ Proveniente de Recursos solares
|Fotuvolta|oo Arrayanes SAS. Manglares | 99.9 MW ~—
[ Cundinamarca
Caldas — T R =
‘EPM SAESP I'repuy | 83 MW ‘ \ Renewables  [Pubenza PSR2 50 MW
\) olombia
————————————— £y SAS
Tolima - Al
———— | [QWAANY
- W
Celsia Colombia SAESP  Escobal| 99MW | E_:} u Meta
-
l EDF Renewables 5oqqes Solares de los Llanos 6 | 79.6 MW
T | |Colombia SAS
- L )
Nuevos departamentos con ubicacion de \’ /
proyectos FNCER asignados por subastas hat ,’
{ e |
5 nuevos agentes en el MEM o )
/ |
L
~

Fuente Datos: (MME,2021)




Mecanismos de Participacién = ercooven

_# Asociacion Energias Renovables

Precios de los contratos resultantes en las Subastas CLPE

$330,0

$310,0

$290,0
$270,0
$250,0
$230,0
$210,0
$190,0
$170,0
$150,0

sep.-22 oct.-22 nov.-22 dic.-22 ene.-23 feb.-23

EE Subasta 2019 ~ = Mecanismo 2019 ~ BN Subasta 2021 ~ mmEE Mecanismo 2021 e NC

Fuente Datos: (UPME,2021)




Mecanismos de Participacion

Precios resultantes en las Subastas CLPE y peso
relativo en la canasta de compra de energia

$ 300

$280
$ 260
$240
$220 l l
$200

sep.-22  oct.-22

nov.-22 dic.-22 ene.-23 feb.-23 mar.-23

s Precio promedio Ponderado Contratos Subastas MME

\EerCOLOMBIA

= Asociacién Energias Renovables

Precio Contratos Subastas CLPE vs Precio de cierre
convocatorias SICEP

$400
$ 300
$200
$100

S-

mmm Promedio Ponderado Convocatoria SICEP

T

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18

Cttos SCLPE

Peso relativo de los contratos de las SCLPE en la canasta de compra (Solo contratos

® Demanda Regulada
Contratada

= Cantidades
asignadas SCLPE
02/19

Fuente Datos: (MME,2021)

2023*
2022%*
= Demanda Total
Contratada
= Cantidades asignadas
SCLPE 02/19



Panorama Colombia - Proyeccion Despliegue Proyectos

Proyectos con conexion aprobada (Transicion 075/21)

MW

7.000

6.000

5.000

4.000

3.000

2.000

1.000

Departamento PV EOLICA PCH BIOMASA [TOTAL
CORDOBA 2,506 200 - - 2,706
LA GUAJIRA 76 2,154 - - 2,230
o ATLANTICO 1,212 378 - - 1,590
— SANTANDER 1,464 - - - 1,464
BOLIVAR 875 450 - - 1,325
TOLIMA 854 - - - 854
CESAR 818 - - - 818
N SANTANDER 534 - 35 - 568
- ANTIOQUIA 340 - 196 - 536
— SUCRE 485 ] R i 485
VALLE DEL CAUCA 373 - - - 373
_ CALDAS 325 - 37 - 362
2022 2023 2024 2025 2026 2027 VIETA 357 - § - 357
PV EOLICA mPCH mBIOMASA CUNDINAMARCA 331 - - - 331
BOGOTA D.C. 260 - - - 260
. BOYACA 234 - - - 234
15.5 GW proyectos FNCER con conexion CASANARE 200 - - p 275
aprobada: HUILA 200 - - - 200
| CAUCA 168 - - - 168
- 12GW solares MAGDALENA 120 - - ] 120
- 3.2GW edlicos RISARALDA 99 - - ] 99
. ARAUCA 87 - - - 87
- 0.29GW Biomasa y PCH CAQUETA o= - - - .
NARINO 16 - - - 16




Panorama Colombia — Nuevas Solicitudes de Conexién = ercoomn

‘Asociacion Energias Renovables

Solicitudes de Conexion en el marco de la 075/21 Vigencia 2022

Total Capacidad y numero de
proyectos de generacion solicitados

1,742,700
2

|

12,232
68

9.134
428

W
olicitudes

7.551

= Sol Viento = Gas Natural
= Agua = GLP = Carbon

Numero de solicitudes por
Departamento MW

Fuente Datos: (UPME,2022) Capacidad Solicitada por Departamento MW
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Retos Regulatorios/Normativos Proyectos a Gran Escala s ElcoLomein

Transicion CREG 075/2021. v" Mecanismos de mitigacion del riesgo.
Despacho Vinculante’ mercados v ReViSién Yy actualizaCién del Céd|g0 de
intradiarios y mecanismos de balance redes.

. / . ’ . .
Esquema de precios nodales. Asimetria de condiciones entre la G, Ty D.

. v Coordinacién y tiempos en el
Mercado de Servicios

) planeamiento.
Complementarios

v" Implementar Hojas de Ruta: Offshore y
v' Revisién integral del cargo por

confiabilidad.

H2.

Corto Plazo Largo Plazo

Despacho vinculante, mercados
intradiarios y mecanismos de balance

Precios Nodales




Retos Regulatorios: DER’s

Normativa de
politica publica
y
reglamentacion
para la
incorporacion
de DER's

Despliegue
masivo AMI

Analisis
distribucion,
transmision,

comercializacion
mercado
mayorista

Ajuste al cargo
por respaldo

L
.y Elcolomsia

Definicion del
rol del
agregador

Participacién de
los DER’s en los
mercados
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Asociacion Energias Renovables

Retos Logisticos

v' Aumento contratos de concesidn: capacidad

almacenamiento elementos edlicos.
Lecciones para la descarga agil de buques.
Alternativas para uso de puertos.

Estrategia para atender proyectos en paralelo.

D N N NN

Horarios de Ruta para uso de vias, evitar trafico

y contratiempos.

Capacidad (Almacenamiento, muelle, patios). Retos Financieros

Agilidad en tramites y permisos.

<

v" Diversidad en los mecanismos de contratacién

Autorizacion de puertos y mejora en )
a largo plazo de energias renovables.

planeacion.
v' Generar cultura para la contratacion de largo

v' Creacién de vias alternativas. .
plazo (15-20 afios).

_




éerCOLOMBIA

‘Asociacion Energias Renovables

Retos Institucionales

Estabilidad juridica y tributaria

Comunidades: Responsabilidades consulta previa

Ordenamiento Territorial
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